1. luku

Johdanto: ikivanhaa informaatioteknologiaa

Tunnistatteko taman kuvan esittimin esineen?

Isoditini syntyi sata vuotta sitten pohjoisessa Himeessi torpparin tyt-
tireksi. Jos hin eldisi, hin varmaankin sanoisi, ettd ”sechin néyttda
pulkalta’”.

Useimmille nykyajan ihmisille pulkka tarkoittaa sellaista muovive-
kotinta, jossa lapset laskevat maked. Isodidilleni ”pulkka” on kuiten-
kin merkinnyt jotain aivan muuta:

Torpparit viljelivit maata vuokralaisina. Vuokra suoritettiin teke-
malld ty6td maan omistajan pelloilla. Vuokra laskettiin pdivitéind eli
taksvdrkkeind. Pulkka oli taksvirkkien kirjaamiseen kdytetty muistiin-
panoviline. Se tehtiin rimasta, joka halkaistiin kahteen osaan valoku-
vassa nikyvilld tavalla.

Taksvirkkid kirjattaessa puoliskot sovitettiin ensin tukevasti pai-

kalleen. Valokuvan alemassa rimassa vasemmalla oleva pykald mairisi
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ylemmin puoliskon paikan. Niin yhdistettyyn rimaan tehtiin puukolla
tai sahalla lovi. Lovesta jii jilki riman kumpaankin puoliskoon. Ri-
man toinen puolisko jii torpparille tositteeksi tehdystd tyostd. Toinen
puolisko taas jii isinnille muistiinpanoksi saadusta tyosta.

Pulkka antoi hyvin turvan vidirennoksiltd. Torppari ei voinut
lisdilld sithen omin pdin taksvirkkejd, koska isdnnin kappaleessa ei
ollut niitd vastaavia merkint6jd. Isdntd taas ei voinut vuolla jo tehtyjd
merkintjd pois, koska silloin pulkan puoliskot eivit endd sopineet
toisiinsa.

Timin viirennésvarmuuden ansiosta pulkka kelpasi molempia

osapuolia sitovaksi lainvoimaiseksi asiakirjaksi.

Nottinghamin sheriffin IT-ratkaisu?

12

Edelld oleva valokuva ¢/ kuitenkaan esitd pulkkaa. Se esittdd pulkan ta-
voin kiytettyd englantilaista luvunpitotikkua 1800-luvun alkupuolelta.
Brittildiset veronkantajat kiyttivit niitd satojen vuosien ajan maksettu-
jen verojen tositteina. Niiden kiyttéd kruunun kirjanpidossa kuvataan
jo 1100-luvulta periisin olevissa kirjallisissa lahteissa.

Juuri tuolle ajalle sijoittuu legenda Robin Hoodista ja hinen ark-
kivihollisestaan, Nottinghamin sheriffistdi. Emme tiedd, onko tarujen
Robin Hoodilla ollut todellinen esikuva. Tiedimme kuitenkin, ettd
Nottinghamissa on toiminut veronkannosta vastannut kuninkaan vir-
kamies, jota kutsuttiin sheriffiksi. Tieddmme my®0s, ettd hin on kiyt-
tinyt tillaisia luvunpitotikkuja tositteina kirjanpitoon ja veron-
maksajille.

Matematiikan historian tutkija Georges Ifrah kertoo kirjassa
”Universal History of Numbers”, ettdi hin on nihnyt vield 1970-
luvulla vastaavanlaisia halkaistuja luvunpitotikkuja leipurien kadytdssa
Ranskan maaseudulla. Kun leipuri toimitti asiakkaalle kotiin luotolla
patonkeja, niistd kustakin tehtiin merkintd luvunpitotikkuun. Sen toi-

nen puolisko jii asiakkaalle ja toinen leipurille.



Ikivanhaa informaatioteknol ogiaa

Pulkan kaltaisia luvunpitotikkuja on siis kaytetty sydankeskiajalta
lihes meidin pdiviimme asti. Kyseessd on siis ollut hyvin pitkdikdinen
tiedon tallentamisen ratkaisu.

Luvunpitotikkuja on kiytetty hieman yksinkertaisemmassa muo-

dossa vield paljon pitempéin.

Tami piirros esittdd 12500 vuotta vanhaa luuta, jota on ilmeisesti ki-
vikaudella kidytetty luvunpitoon. Vanhimmat 18ydetyt vastaavanlaiset

lovetut luut ovat yli 30 000 vuotta vanhoja.

Onko pulkka informaatioteknologiaa?

Pulkka ja sitd edeltineet luvunpitoluut ovat olleet muistiinpanovilinei-
td. Ne ovat vilittineet ja sdiloneet lukumidrid koskevaa informaa-
tiota. Nykyaikaisen informaatioteknologian sanastolla ilmaistuna ni-
mi rimat ja luut ovat digitaalisia tietovilineitd. (N oimme jopa sanoa, ettd
niiden muistikapasiteetti on ollut kuusi tai seitsemdn bittid).

“Informaatioteknologia” on sanana uusi. En muistaakseni ollut
edes kuullut sitd, kun aloin vuonna 1977 opiskella TKK:lla antomaattis-
ta tietofenkedsittelyd eli ATK:ta. Sana oli kuitenkin yleisessd kiytossd, kun
valmistuin 80-luvun alussa.

Monet liittdvit tarkemmin asiaa ajattelematta timéin sanan tieto-
koneisiin. 90-luvulta alkaen my6s kinnykit ja tietoliikenneverkot on
yleisesti mielletty informaatioteknologiaksi.

Tissi kirjassa otamme asiaan paljon laajemman nikékulman: in-
formaatioteknologiaa ovat kaikki tiedon tallentamiseen, vilittimiseen
ja kisittelemiseen kiytetyt vilineet ja menetelmiit.

Tistd nakokulmasta katsottuna pulkka ja sitd jo kivikaudella edel-

tineet luvunpitoluut ovat ehdottomasti informaatioteknologiaa. Ne
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ovat jopa olleet hyvin menestyksekisti teknologiaa, koska niitd on eri

muodoissaan kiytetty satoja tai jopa tuhansia vuosia.

Ovatko aakkoset informaatioteknologiaa?

Sana teknologia” yhdistetddn yleensd laitteisiin. Informaatioteknolo-
glan piirissd kuitenkin menetelmdt ovat ainakin yhtd tirkeitd kuin lait-
teet. Esimerkiksi helmitaulu on sinillidn vain joukko tankoihin pujo-
tettuja palloja. Niiden kdyttimiseen tarvitaan menetelma. Vasta laite ja
menetelmd yhdessd muodostavat keksinnén eli innovaation.

Jotkut keksinnét ovat ldhes puhtaasti wenetelmatkeksintija. Esimer-
kiksi ndmad aakkoset, joilla titd kirjaa kirjoitan, tarjoavat menetelmin
puhutun kielen esittimiseen muodossa, jonka voi nihdi, ja jonka voi
tallentaa. Aakkosia voidaan esittdd esimerkiksi liitutaululla, paperilla
tai tietokoneen ruudulla. Ne pysyvit kuitenkin samoina aakkosina
riippumatta siitd, milld laitteella tai vilineelld ne esitetddn. Ne ovat siis

vilineistd riippumaton menetelmikeksinto.

”Keisari Augustukselta kavi kasky...”
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.. .ettd kaikki maailma oli verolle pantava”. Niinhdn alkaa hyvin mo-
nille suomalaisille tuttu jouluevankeliumi. Tamid “verolle pano” on
kddnnos kreikan kielen sanasta “apographo”, joka tarkoittaa rekiste-
réintid, luettelointia. Teksti viittaa ilmeisesti vdestonlaskentoihin, joita
roomalaiset jirjestivit sddnnollisesti. Niissd viestd luokiteltiin varalli-
suuden mukaan luokkiin, joilla oli erilaiset poliittiset oikeudet seki eri-
laiset velvollisuudet verotuksessa ja asepalvelussa.

Rooma hallitsi tuolloin ajanlaskumme alussa koko Vilimeren ym-
péristéd. Augustuksen ajan viesténlaskennoista on siilynyt vain sellai-
nen tieto, ettd Rooman &ansalaisia oli noin nelja miljoonaa. Kansalaisia
olivat kuitenkin vain vapaat aikuiset miehet. Tuohon aikaan Rooma ei
vield ollut my6éntinyt kansalaisuutta valloitettujen alueiden viestoille.
Koko keisarikunnan vikiluku on ollut monta kertaa suurempi — arviot
liikkuvat kahdenkymmenen ja neljinkymmenen miljoonan ihmisen

vililla.



Ikivanhaa informaatioteknol ogiaa

Nykyisin suuri osa informaatioteknologian ammattilaisista toimii
suurten organisaatioiden fetohallinnon patrissa. He suunnittelevat, to-
teuttavat ja kidyttdvat jarjestelmid, joilla tallennetaan, vilitetddn sekd
jatjestetddn kaikkea sitd moninaista tietoa, jota yritykset ja niiden hen-
kil6t tarvitsevat tehtivissaan.

Jokainen timin pidivin IT-alan ammattilainen voi kertoa, ettd
kymmenien miljoonien ihmisten laskeminen ja rekisterdinti on mel-
koinen tietohallinnollinen suoritus. Rooman valtakunnan hallinnointi
ja koossa pitiminen ei olisi ollut mahdollista ilman tehokasta tietohal-
lintoa. Tietohallinto oli silloin niin kuin tindidnkin informaatiotek-
nologian suurkuluttaja. Roomalaisten kiyttimit I'T-vilineet olivat var-
sin yksinkertaisia. Heiddn menetelmiensd on siis tdytynyt olla hyvin

fiksujal

Vallankumoukselliset IT-keksinnot

Roomalaiset eivit kuitenkaan tehneet juuri mitddn merkittdvid I'T-kek-
sint6jd. He olivat hanakoita omaksumaan ja oppimaan muilta. He oli-
vat muiden tekemien keksintdjen kekseliditd soveltajia ja parantelijoi-
ta. Tdrkeimmat laajan valtakunnan hallinnointiin tarvittavat vilineet ja
menetelmait keksittiin ennen roomalaisten aikaa.

Tiama kirja kertoo sekd nididen ettd myohempien vallankumouk-
sellisten IT-keksintdjen tarinan. Lihdemme etsimiidn keksint6jd, jotka
ovat muuttaneet historian suuntaa. Vanhin ndistd IT-vallankumouk-
sista tapahtui noin 40 000 vuotta sitten. Tuorein vallankumous on eh-

kd nyt meneillddn.

Miksi tama kirja?
Olen lihtenyt hakemaan mahdollisimman laaja-alaista kokonaiskuvaa
oman ammattialani ratkomien kysymysten merkityksestd tdssd maail-
massa. Me IT-ammattilaiset olemme tottuneet sithen, ettd emme oi-
kein pysty selittimdin kotijoukoille, mitd teemme toissd. Tavoitteeni

on ollut tehdi heille kirja, joka kertoo ymmarrettivisti ainakin tyom-

me merkityksesta.
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Tieto elda ja muuttuu
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Tdmad kirja kertoo historian tarinaa, joka hadmottdd useiden tieteen-
alojen yhdistettyjen tutkimustulosten takaa. Mitd kauemmaksi ajassa
menndin, sitd epaselvemmin tarina nikyy meille asti.

Viimeisten muutamien vuosisatojen tapahtumista kerrottaessa
ongelmana on lihinnd runsaudenpula: miten poimia paljosta tiedosta
se, mikd on kuvaavinta. Hyvin kaukaisten aikojen tarinan kertominen
on taas on vaikeaa siksi, etta vihiin faktoihin voi uskottavasti sovittaa
varsin monenlaisia tarinoita.

Olen tehnyt kerronnallisen valinnan keskittyd yhteen tatinaan.
Jos esimerkiksi kertoisin puhutun kielen synnyn kaikista kilpailevista
teorioista, yhteen kirjaan ei sitten muuta mahtuisikaan.

Ainneaakkosten synnystd esittimini tarina lienee tutkijoiden
enemmiston nikokannan mukainen, mutta ei kiistaton. Teoria merk-
kipalikoiden roolista kirjoituksen esiasteena alkaa olla valtavirtaa edus-
tava nidkemys, jonka kuitenkin monet tutkijat haastavat — jotkut varsin
raivokkaastikin.

Puhutun kielen synnystd ei ndytd olevan vield minkddnlaista tie-
teellistd konsensusta — teorioita on suurin piirtein yhtd monta kuin
tutkijoita. Olen uskottavimman tarinan valitsemisessa joutunut kaytta-
méin omaa arviointia enemmin kuin aivan mukavalta tuntuu.

Monet tdssd kirjassa kisitellyt keksinn6t on keksitty moneen ker-
taan eri puolilla maailmaa. Esimerkiksi kirjoitustaito on keksitty mo-
neen kertaan itsendisesti sekd vanhalla ettd uudella mantereella. Tama
kirja ei pyri kertomaan kaikkia nditd rinnakkaisia tarinoita. Kirjan né-
kokulma painottuu Lihi-itddn ja Eurooppaan, koska niiden alueiden
historiasta on suorimmat syy-yhteydet meiddn nykyiseen suomalaiseu-

rooppalaiseen todellisuuteemme.



